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1 i) Si x ∈ IR probar que existe una sucesión {rn}∞n=1 ⊂ QI tal que ĺımn→∞ rn = x.

ii) Probar que QI = IR y
◦
QI = ∅.

2 Sea A ⊂ IR un conjunto no vacio y acotado.
i) Probar que existen sucesiones {an}∞n=1 ⊂ A tal que ĺımn→∞ an = sup(A) y {bn}∞n=1 ⊂ A tal que
ĺımn→∞ bn = ı́nf(A).
ii) Si A es cerrado entonces sup(A), ı́nf(A) ∈ A. ¿Es cierto el rećıproco?. Si lo es, demuestralo; si no
pon un contraejemplo.
iii) Probar que en cualquier caso sup(A), ı́nf(A) son puntos frontera de A.

3 En un espacio métrico (M,d) sea C ⊂ M y no vacio. Dado ε > 0 definimos

Uε = {x ∈ M, dist(x,C) < ε}

Probar que Uε es abierto, que si ε < ε′ entonces Uε ⊂ Uε′ y que

∩ε>0Uε = C

4 i) En un espacio métrico (M,d), demostrar que el conjunto formado por una sucesión convergente
y su ĺımite es compacto.
Indicación: Tomar un recubrimiento abierto de {xn}∞n=1 ∪ {x0} y . . .
ii) Para la sucesión en IR, {xn}∞n=1, con xn = 1

n para cada n ∈ IN , construir un recubrimiento abierto
de {xn}∞n=1 del que no se pueda extraer un subrecubrimiento finito.


